Mat 201 Lineer Cebir 1

MAT 201 DOGRUSAL CEBIR CALISMA SORULARI 1
1. x1 — 3z5 + x3 = 1 dogrusal denkleminin ¢oziim kiimesini bulunuz.

21‘1 +3I2 =7
5(E1 —3CU2 =7

i

denklem sistemini Gauss-Jordan yontemiyle ¢oziiniiz.

3r1 +2x9 — b3 =7
3. x1— 29+ 3x3 =—4 lineer denklem sistemini ¢6ziiniiz.
2:61 + o + Tr3 = 0

t"

A= { Z 2 ] olsun. ad—bec # 0 ise A matrisinin ¢carpmaya gore tersinin bulundugunu
2x2

ve
1 d —c
Al = —
ad—bc{—b (ILXQ
oldugunu gosteriniz.

5. A matrisi ters simetrik bir matris ise bu matrisin kdsegenindeki bilegenlerinin sifir
oldugunu gosteriniz.

6. A simetrik ve B antisimetrik matris olmak {izere A4+ B = 0 ise A = 0 ve B = 0 oldugunu
gosteriniz.

7. 4 x 5 tipinde satirca basamak matrisine bir ornek veriniz.

8. 4 x 5 tipinde siitunca indirgenmis basamak matrisine bir 6rnek veriniz.

2 6 -7 1
9. A= 2 0 3 2 | olduguna gore AQ matrisi, siitunca indirgenmis basamak
2 -6 13 3

matrisi olacak bicimde bir ) tersinir matrisi bulunuz.

Coziim: [AT 14] matrisini A matrisinin yerine satirca indirgenmis basamak matris gelecek

bigimde indirgeyecegiz.

2 2 21 0 0 O 1 2 3 0 0 0 1
6 0 -6 01 0 O Ri—R4 6 0 -6 01 0 O
-7 3 13 0 0 1 O ~ -7 3 13 0 0 1 0
1 2 3 0 0 0 1 2 2 2 1 0 00
(=6)R1+R2—R> 1 2 3 0 0 O 1 1R4+R1—R1
~ 0 -12 -24 0 1 0 —6 ~
TR1+Rs—R3 0 17 34 0 0 1 7 (=6)Ra+R2—R>
(=2)Ri+Rs— R4 0 —2 -4 1 0 0 =2 8R4+Rs—R3
1 0 -1 1 0 0 -1 1 0 -1 1 0 0 -1
0 0 0 -6 1 O 6 R2— R 0 1 2 8§ 01 -9
0 1 2 § 01 -9 ~ 0 0 0 -6 1 0 6
0 -2 —4 1 0 0 -2 0 -2 —4 1 0 0 -2
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1 0 -1 1 0 0 -1
2Ro+Rs— Ry 0 1 2 8 0 1 -9
~ 00 0 -6 1 0 6
0 0 0 17 0 2 =20
oldugundan
100 -1 1 0 -1
8§ 01 -9 01 2
T _ T AT _
@=1 610 o6 ve @UAT=19 0 o
17 0 2 =20 0 0 0
1 8 —6 17 1 0 -1
_ 0 o0 1 0 - AT T |01 2
dir. Buradan Q = 0 1 0 9 elde edilir. Q* A" = (AQ)" = 00 0
-1 -9 6 —20 0 0 0
1 0 0 O
oldugundan AQ = 0 1 0 O | olur. AQ matrisisiitunca indirgenmis basamak matrisidir.
-1 2 0 0
2 6 -7 1 é g _? 18 100 0
2 0 3 2 0 1 0 o | = 01 0 O
2 -6 13 3 1 9 6 —20 -1 2 0 0

oldugu kolayca goriilebilir. [J

7 6 —4 14
3 2 -2 6 o " -

10. A= 1 0 1 _9 olduguna gore A matrisine denk olan hem satirca hem de
6 6 —3 12

slitunca indirgenmis basamak matrisini bulunuz. Bu matris B ise PAQ = B olacak bi¢cimde P
ve () tersinir matrisleri bulunuz.

Coziim: Once PA matrisi satirca indirgenmis basamak matrisi olacak bicimde bir P matrisi
bulalim. [A I3] matrisini yazip bu matrisi A matrisinin yerine satirca indirgenmis basamak
matris gelecek bicimde indirgeyecegiz.

7T 6 -4 14 1 0 0 O 12 0 21 -2 00
3 2 =2 6 01 0 0 (=2)R2+R1— Ry 3 2 =2 6 0 1 00
-1 0 1 -2 0 010 ~ -1 0 1 -2 0 010
6 6 -3 12 0 0 0 1 6 6 -3 12 0 0 0 1
(=3)R1+R2— Rz 1 2 0 2 1 =2 0 0
~ 0 -4 -2 0 =3 7 0 0 Ry Rs
1R1+R3—R3 0 2 1 0 1 -2 1 0 ~
(=6)R1+Rs—Ra 0 -6 -3 0 -6 12 0 1
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1 2 0 2 1 -2 0 0 (=D)R2+Ri—R: 1 0 -1 2 0 0 -1 0
0 2 1 0 1 -2 1 0 ~ 0 2 1 0 1 -2 1 0
0 -4 -2 0 -3 7 0 0 2R2+R3—R3 0 0 0 0 -1 3 2 0
0 6 -3 0 -6 12 0 1 3R2+Ra—Rq 0 0 0 0 -3 6 3 1
1 0 -1 2 0 0 -1
she=Re 1 001 L 0 1 -1 %
~ 0 0 0 0 -1 3 2
0 0 0 0 -3 6 3
oldugundan
0 0 -1 0 1 0 -1 2
1 _ 1 1
p_ 3 1 5 0 ve PA=— 0 1 5 0
-1 3 2 0 0 0 0 0
-3 6 3 1 0 0 0 0

dir. Simdi (PA)@ matrisi siitunca indirgenmis basamak matrisi olacak bigimde bir @ ma-
trisi bulmak istiyoruz. Bunun ig¢in 6nce [(PA)T In} matrisini A matrisinin yerine satirca

indirgenmis basamak matris gelecek bigimde indirgeyecegiz.

0 001 0 0O
001000 10 0] !t
{(PA)T In} = 1 ~
-1 5 000 0 1 0 (=2)R1+Ra— R4
2 00 00001
1 0 0 O 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 O
0100 0100 (-1)R2+R3—Rs 0100 O 1 00
0200 1010 ~ 0000 1 -2 10
0000 —2 0 01 0 00 0 —2 0 01
1 0 00
T T 0 1 00
olur. [(PA) In} = [QT (PA)" Q7| olmahdir. Buna gére Q7 = 1 _1 1 o dur.
2
-2 0 0 1
1 0 1 -2
01 -4 . " .
Buradan @ = 0 0 21 elde edilir. Boylece, PAQ matrisi hem satirca hem de
0 0 0 1

siitunca indirgenmis matris olacak bigimdeki P ve () matrisleri bulunmug olur.

0 0 —-10 76 —4 14 Lo 1 =2 100 0
PAQ_%—I%O 32 -2 6 01 —3 O0]_|0100
-1 3 20 -1 0 1 -2 00 1 o0 0 0 0 O
-3 6 3 1 6 6 —3 12 00 0o 1 0 0 0 O

oldugu kolayca goriilebilir. [J
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2 -3 -5 =5
11. A= g 71213 753 72(1) olduguna gore A matrisine denk olan hem satirca hem

-1 9 25 10

de siitunca indirgenmis basamak matrisini bulunuz. Bu matris B ise PAQ = B olacak bi¢imde
P ve @ tersinir matrisleri bulunuz.

Coziim: Once PA matrisi satirca indirgenmis basamak matrisi olacak bicimde bir P matrisi
bulalim. [A I3] matrisini yazip bu matrisi A matrisinin yerine satirca indirgenmis basamak
matris gelecek bigimde indirgeyecegiz.

29 -3 -5 -5 1000 1 9 925 10 0 0 0 1
29 18 —50 -20 0 1 0 0 | Ri—Ra 2 18 —50 -20 0 1 0 0
0o 1 3 10010 ~ O 1 3 10010
1 9 25 10 0 0 0 1 2 -3 5 -5 1000

B I 925 10 000 1
0 001 0 2| Re—Rs
. 0 100 10 ~
01545151002
-1 925 10 000 17 (opmimop |1 0 2100 -9 1
01 3 10010 01 3100 10
000 0 0010 2| _ .0 . 00 0001 0 2
0 15 45 15 1 0 0 2 00 0010 —15 2
102 100 9 -1
(-DRi—=R: [ 01 3 100 1 0
~ 000 001 0 2
000 010 —15 2
oldugundan
00 9 -1 1 0 2 -1
00 1 0 013 1
P=1lo1 0o 2 ve PA=14, 00 o
10 —15 2 000 0

dir. Simdi (PA)Q matrisi siitunca indirgenmis basamak matrisi olacak bigimde bir  ma-
trisi bulmak istiyoruz. Bunun icin 6nce {(PA)T In} matrisini A matrisinin yerine satirca

indirgenmis basamak matris gelecek bigcimde indirgeyecegiz.

SRR

PAT I,| = ~

R R RN e
1000 100 07 gypuer—r |1 000 1 000
0100 0100 N 0100 0 100
0300 2010 _ " - |0000 -2 -310
0100 1001 0000 1 -1 01
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1 0 00
T T T AT .. T 0 1 0 0
olur. [(PA) In] = [Q (PA) @ ] olmalidir. Buna gore Q* = 9 3 1 0 dur.
1 -1 0 1
1 0 -2 1
Buradan Q = g (1) _:1)) 0 elde edilir. Boylece, QAP matrisi hem satirca hem de
00 0 1

siitunca indirgenmis matris olacak bigimdeki () ve P matrisleri bulunmus olur.

00 9 -1 2 -3 -5 —5][10 -2 1
00 1 0 2 —18 —50 -20 | |0 1 —3 —1
PAG=119 1 0 o o 1 3 1)lloo 1 o
1o -15 2| -1 9 25 10]|00 0 1

100 0]

o100

1o o000

000 0]

oldugu kolayca goriilebilir. [J

cosf sinf 2 _ cos20 sin260
—sinf cos@ | —sin20 cos26

12. 6 € R olmak iizere [ } oldugunu gosteriniz.

Her p € Z* igin{ cosf sind ]p{ cospl  sin pd

0
—sinf cos6 —sinpf cospb ] olur mu

13. Homojen bir dogrusal denklem sisteminin tutarlh oldugunu, daha acik bir anlatimla en
az bir ¢ozlimiiniin bulundugunu gosteriniz.

14.
201 + x9 + 623+ 224 =1
T, + 3x3 =2
31 + 29+ 923 + 224 =3
1+ 29+ 33 = —1

denklem sistemini Gauss-Jordan yontemiyle ¢oziiniiz.

15. I3 matrisinde ikinci satir ile birinci satirin yerleri degistirilerek elde edilen elementer
matris P olsun. P matrisinin ¢arpmaya gore tersi var midir? P nin tersini bulunuz.

16. I3 matrisinde ikinci satirin ¢ kat1 liclincii satira eklenerek elde edilen elementer matris
A olsun. A matrisinin ¢arpmaya gore tersi varsa bulunuz.

17. I3 matrisinde, ikinci siitunun c¢ kat1 birinci siituna eklenerek elde edilen elementer matris
P olsun. P matrisinin ¢arpmaya gore tersi tersi varsa bulunuz.
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-3 1 2
18. A = 2 0 1 | olduguna gére A~! matrisi varsa elementer satir iglemlerinden
0 1 4
bulunuz.

Ty + 2x9 — 3x3 =4
19. a € R olmak tizere 3x1 —x2+523=2 (1)
4y + 29 + (a? — 14)23 =0+ 2

lineer denklem
sistemi veriliyor.

(a) a sayisinin hangi degerleri igin (1) denklem sistemi tutarsiz olur?
(b) a sayisinin hangi degerleri i¢in (1) denklem sisteminin sonsuz goklukta ¢éziimii vardir?

(c) a sayisiun hangi degerleri icin (1) denklem sisteminin bir tek ¢éziimii vardir?

SU1+(E2+IC3:4
20. a € R olmak iizere 3 =2 (1)
(a*> —4)zg3 =a+2

lineer denklem
sistemi veriliyor.

denklem sistemi tutarsiz olur?

)

(a) a sayisiin hangi degerleri i¢in (1

(b) a sayisinin hangi degerleri i¢in (1
(

3
)
) denklem sisteminin sonsuz goklukta ¢éziimii vardir?
)

(c) a sayisiin hangi degerleri i¢in (1) denklem sisteminin bir tek ¢éziimii vardir?

AN=3)z1+22=0 lineer denklem

21. A € R olmak tizere 21+ A=3)z2=0 (1) sistemi veriliyor.

A sayisiin hangi degerleri igin (1) denklem sisteminin sifir ¢éztimiindan farkli ¢oztimleri
vardir?

22. A= [ i ? ] olduguna gére A%, A=3 ve A3 — 2A + I matrislerini hesaplaymiz.
23. A= 3 olsun
A= 1 un.

(a) p(z) = z — 3 olduguna gore p(A) nedir?
(b) p(z) = 22 + 3z — 3 olduguna gore p(A) nedir?

24. A matrisi, A2—3A+1 = 0 esitligini saglayan bir kare matris olduguna gére A=! = 31— A
oldugunu gosteriniz.

25. Bir matrisin bir satirindaki biitiin bilegenler sifir ise bu matrisin ¢arpmaya gore tersi
bulunabilir mi?

26. Ayni basamaktan tersinir iki matrisin toplami da tersinir olur mu?

27. Asagidaki esitliklerin her biri i¢in bu esitligi dogrulayan X matrisi varsa bulunuz.

-1 0 1
@X| 11 o0 :[_éfg]
31
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(b)XH

— N
.
|
—
|
S Ot
[
w =
~N O
1

1
0
31 1 4
@[ 2 ]x-x[sd]
ar +by —3z= -3
28. 2x—by+cz=-1
ar+3y —cz= -3
denklem sisteminin ¢ézimi, x = 1, y = —1, z = 2 olacak bicimde a, b, ¢ sayilar1 varsa bulunuz

29. Asagida verilen matrislerde hangi k sayilar: i¢in A matrisi tekil (singular) matris olur?
1 2 4
(a){k__g k__ﬂ b |3 1 6
k 3 2
30. Dogruca hesaplamadan
b+c c+a b+a

a b c|=0
1 1 1

oldugunu gosteriniz.

31. A ve B, nxn tiriinde matrisler ve A tersinir matris ise det B = det (A_lBA) oldugunu
gosteriniz.



